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ONTEXTO

PLAN DESARROLLO LOGISTICO - ALCANCE
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Desarrollar un plan de
infraestructura logistico-portuaria
en la Region de Magallanes, con un
enfoque estrategico y de uso

publico.
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Considera el potencial desarrollo

~

de la industria del hidrogeno verde.

e

J

Abarca el analisis de diversas areas
de la infraestructura, incluyendo
puertos, rutas, rampas y ductos.

s

/FEsté destinado a guiar la toma de N
decisiones del Estado en el
impulso de proyectos de
infraestructura especifica para la

/P"

industria del hidrogeno verde en la

\_ region. J

-

Incluye un estudio exhaustivo de
los costos y beneficios sociales

~
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CONTEXTO (A

DESARROLLO

Informe Parcial 1 — : oy i - :
1: Recopilacién de informacion técnica y revision de antecedentes bibliogréficos

(Enero 2024)
Ministerio de « 2:Caracterizacion de oferta actual de servicios logisticos en la Regidn
< i 3: Caracterizacion de demanda actual por servicios logisticos en la Region
Energla Informe Parcial 2 4: levantamiento de informacion primaria del sistema logistico regional
(Mayo 2024) - B: Definicién de corredores logisticos

Fin de Agosto: Informacién Primaria Recopilada

+ B: Proyeccion de demanda futura de servicios logisticos y de generacion y distribucion eléctrica
- 7: Andlisis de aptitud del borde costero para desarrollo de infraestructura portuaria

Informe final - 8 |dentificacién de oferta futura de servicios logisticos y balance oferta-demanda
(septiembre 2024) |. 9: pisenio de alternativas de planificacién de infraestructura logistico-portuaria
= 10: Andlisis y estimacion de costos del sistema logistico del hidrogeno verde y derivados

« 1L Andlisis y evaluacion de alternativas de planificacién de infraestructura logistica-portuaria



Levantamiento de Informacidn Primaria | Planificaciény Preparacion De Talleres

Taller 01
Andlisis de carga y formatos
de transporte
Taller 04 i Taller 02 B Ta"er
Percepciones de Estudio de la evolucion ‘ 20 Agosto
Impactos Sociales de las cadenas

e

Principales Actores

logisticas

Proyecciones y
Perspectivas de
Crecimiento

Taller 03
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Metodologia

'SECTORES
PRODUCTIVOS

MARITIVMOS
TERRESTRES
AEREOS

[CORREDORES)

] LOGISTICOS
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CORREDOR 1:
RED LOGISTICA
ACUICULTURA

SIMBOLOGIA CORREDOR ACUICOLA

OLEAND
ATLANTICO

e COMPONENTE MARITIMO ACUICOLA

mesree RUTA MARITIMA

RED VIAL DE CARGA Y TRANSITO
“ « o« o« RUTAREREA
——— IMPORTACIONES

LIMITE CHILE - ARGENTINA

PUERTO / TERMINAL / LOCALIDAD

AREAS APROPIADAS PARA
LA ACUICULTURA (ASA}

CONSECIONES DE ACUICULTURA
PLANTA CE PROCESC

AEROPUERTO

TRANSPORTE ACUICOLA MAT TIMO:
PTO. NATALES - PTO. EDEN - PTO. MONTT

TRANSPORTE ACUICOLA MARITI WO
CONTXION PTA ARCNAS - PTO MONTT

RANSPORTE ACUICOLA MARITIMO
PTA ARENAS - BAHIA CHILOTA IPOSVENIR)

IMPORTACION DE PROCUCTOS ADUICOLAS

Cas

Chs,

CA?

EXPORTACION PTA ARENAS/
ESTADOS UNIDOS

EXPORTACION PTA ARENAS/
BRASE.

EXPORTACION PTA ARENAS/
EURCPA - 0TROS

pr—
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CORREDOR 2:
RED LOGISTICA
TURISMO

UEHTU NATALES

PA y
KAWNESKAR

OCEAND
PACIFICD

200 ke

OCTAND
ATLANTICO

:nw‘ x 2
o yarivecain ’
o PUERTOWILLIANS
Lt
PARGUEN. >
v A AGOSTIN
»

SIMBOLOGIA CORREDOR TURISTICO I ® woano {5} zoMAcoNGLATIARES . PASOSFAONTER(ZOS
LINTTE CHILE - ARGENTINA ) M2 AREAS MARINAS PROTEGIDAS CT1 PUERTO NATALES - PUERTO YUNGAY
e REDVIAL DE TRANSITOY CARGA 77 PUERTO NATALES - PARQUE TOARES DEL PA&/NE
HMASDRIAERES TURRICY (73 %90 VERDE - GLACIARES ISLA RIESCO
RAUTAS MARITIMAS NAVIERA TABSA :
SNASPE: SISTEMA NACONAL DE AREAS (505 PUNTAARENAS - ISLA MAGDALENA N.L0S
. i P AUSTRALIS DEL ESTADD
BN PARGUE NA! : CT5 PUNTA ARENAS - GLACVAES - B WULAIA - CARO DE HORNCS - USHUAIA
=mc=c RUTAS MARITIMAS TURISTICAS 2 AL PUNTAAREMAS - PUERTO WILLIXME
‘GENERALES (ARMADA O CHILE) PILAFEIA NATIOL 16

MN. MONUMENTO NACIONAL

CT7 PUNTAARENAS - TIERRA DEL FUEGO

e
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CORREDOR 2:

RED LOGISTICA
TRANSPORTE,
COMUNICACIONES Y
SERVICIOS DE
INFORMACION

§ PUESCTO NATALES

SIMBOLDGIA CORREDOR TRANSPORTE, COM. Y SERVICIOS ]

——— CABOTAJE / CARGA - PEISUNAS ) FUERTD/ TERMINAL { LOCALINAD

e VIAS TERRESTRES PRINCIPALES
4 AeRosuERTD 1 aRODROMD
VIAS TERRESTRES SECUNDARIAS

UMITE CHLE - ARGENTINA

-
.
rw@

PORVENIA

OCEARD
ATLANTICD

USKUALL

:(/‘Ml‘ COMPONENTES DE CASOTAJE INTRA Y EXTRARREGIONAL
" (CARGA Y PASAJEROS)

A~
<0l ENTES DE YIAS INTRA Y £S
(Rlx) (CARGA Y PASA JEROS)
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CORREDOR 2:

RED LOGISTICA
INDUSTRIA
MANUFACTURERA Y
CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA CORRECOR MANUFACTURA ¥ CONSTRUCCION |
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Gobisrne de hile

PORVENIR

GEEAND
ATLANTICO.

{ USHUAIA

PUERTO WILLIAME

~——— CABUTAJE | CARGA - FERSONAS

e VIAS TERRESTRES PRINC PALES
VIAS MARITIMAS EXPORTACION

= VIAS MARITIMAS IMPORTACION

LIMITE CHILE - ARGENTINA

@
4

PUERTO J TERMINAL

AEROPUERTO

oM ;‘ COMPONENTES DE CABOTAJE INTRA Y EXTRARREGIONAL

{CARGA ¥ PASAJEROS)
(FmR) © DEVIAS INTRAY £s
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ctividad 6 - 8:
apacidad - Demanda
scenarios




Proyeccion de Cargas Basales

e Se construyo una red de transporte para visualizacion




E/Ietodologl'a
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Modelos

Pesca y Acuicultura
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En las ultimas décadas la actividad agropecuaria y forestal
en Magallanes ha ido perdiendo importancia relativa. En

LA AGRICULTURA: muy limitada por la rigurosidad del clima
y la mala calidad de los suelos, la region produce papas 'y
cultivos de invernadero. La actividad agricola se reduce a
la produccidn de forraje y algunas dreas se destinan al
cultivo de la papa y la avena. En consecuencia, las
necesidades regionales de abastecimiento horticola, frutales
y de cereales deben provenir de las regiones del centro y
sur del nais.

La principal especie de ganado, los ovinos, también fue la
que mds crecid entre 1997 y 2007, con un 14,5% de
incremento. Los bovinos también aumentaron, pero menos,

2010

2020

2030 2040 2050

Como se sefnald anteriormente, esta industria presenta
proyecciones importantes para la region, lo que se refleja
en el nimero de solicitudes para la produccién acuicola.



Modelos

PIE (Miles de Millenes de peses|

Mineria

=8 PIB actual
=== Proyeccidn ARIMA

1500

1000

500 e
o W r.("'
—500
1000 1 ; ; ;
2010 2020 2030 2040 2050
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Hoy la regién continda presentando oportunidades de
crecimiento en el sector minero, particularmente en la
Mineria del Carbén y con un potencial a prospectar
interesante de explotacién en la Mineria Metalica y No
Metalica.
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Modelos

Comercio y Servicios
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Crecimiento obtenido:

Medio: 2,85%
Cargas: 2,77%
Personas: 3,33%




Analisis para puntos seleccionados

bb
XXX
ar

aj

255CH
255CH
255CH
255CH
Ruta 9
Ruta 9
Ruta 9
259CH
Y-667
Y-655

Y-65

PNC50
PNC58
PNC54
PNC54
PNC51
PNC50/51
PNC50
PNC62
PNC62
PNC61

PNC61

714
864
862
1936
1645
975
90
21
227
374

894
1.082
1.079
2.424
2.060
1.221

113

26

284

468

1.456
1.568
1.898
1.893
4.252
3.613
2.142
198
46
499
821




ESCENARIO CARBONO NEUTRALIDAD

:] 30% - 35%
Potencia nominal: 11,6 GW [ 35% - a0x
B <o - 5%
Hidrogeno: 1 MT (15% mas que 0,87) B o5 - sox

50% - 55%

ESCENARIO ESTRATEGIA 8 , :
Factor de planta
-35%

Potencia nominal: 26,1 GW

Hidrogeno: 2,32 MT (2% mas que 2,29)




capacidi capacidi por 12 h por 12 horas

o) E o) E (€30 rESO
1380 2900 16560 34800 255CH 2% 4%
1380 2900 16560 34800 255CH 5% 3% 5%
1380 2900 16560 34800 255CH 7% 3% 5%
1380 2900 16560 34800 255CH 7% 3% 5%
7800 7800 93600 93600 Ruta & 3% 5% 3% 5%
7800 7800 93600 93600 Ruta § 2% a% 2% a%
7800 7800 93600 93600 Ruta 8 1% 2% 1% 2%
1380 2900 16560 34800 259CH

" go0” 1450”7 =80” 17400 Y-667
1380 2900 16560 34800 Y-655

1380 2900 16560 34800 Y-85




Estimaciones de Capacidad

® Metodologia para estimacion de la
capacidad basada en HCM 2000

O  Capacidad Base en veh/hr a la que se
aplican factores de correccién tabulados,
referidos a composicion del flujo, balance
direccional, berma, zonas no adelantar

O Ofrece también version simplificada.

tiempo de vigje —
[——

Highway LOSE

Type Terrain LOS A-C LOS D (capacity)

Class| Level 440 750 1,490

Class| Rolling 340 690 1,450 [

Classll  Rolling 430 790 1,490 aﬁ-,-

Highway LOSE grado de saturacion (flujo/capacidad) -
Type Terrain {capacity)

Class | Level 7,300 12,500 24,900

Class | Rolling 5,600 11,500 24,100

Class Il Rolling 7,100 13,100 24,900
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Actividad 7:
Analisis aptitud del
borde costero
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Contenidos y requerimientos

- Establecer las condiciones esenciales para la identificacion de areas del borde costero, sus
areas aledanas y posibilidades de conectividad, con aptitud de desarrollo portuario en la region,
en base a los antecedentes de estudios previos

- Identificar areas del borde costero con caracter preliminar que pudieran albergar
infraestructura portuaria (incluyendo puntos de embarque, areas para almacenamiento en
estanques, tuberias de conexion, bodegas, vias de conexion y areas para servicios de apoyo a la
actividad portuaria).

- Analizar las condiciones naturales de batimetria, topografia, viento, corrientes, mareas, canales
de acceso y otras condiciones climatologicas y oceanograficas.

- Elaborar estudio de titulos de propiedad en las areas terrestres situadas junto a aquellas
identificadas 7.3.

- Caracterizar las areas que estén sujetas a diferentes niveles de proteccion ambiental y su
compatibilidad con el desarrollo del eslabon portuario asociado a la industria del hidrogeno verde.

- Verificar compatibilidad de instrumentos de planificacién y/u ordenamiento territorial y
necesidades de modificacion de éstos.

- Describir ventajas y desventajas, y elaborar recomendacion experta, para el desarrollo de
infraestructura portuaria asociada a la industria del hidrégeno verde en cada area identificada en el
punto Il.
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e Analisis de aptitud del borde costero para Infraestructura
Portuaria.

e Metodologia — Analisis Multicriterio SIG
Bahia San Gregorio
e Criterios:
Condiciones Naturales
Compatibilidad con el Territorio
Compatibilidad con el Medio Ambiente
Conectividad

Bahja"Posesion

e Zonas con mayor aptitud en el Estrecho de Magallanes.

e Infraestructura portuaria proyectada para la logistica de
distribucion del H2V.

Bahia Gente Grande



INFORMACION EN PROCESO - PARA VALIDACION
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IDENTIFICACION
DE ZONAS APTAS:

AN s
| A

b b N

El analisis identifica 0ch0 zonas ubicadas en el borde occidental del

estrecho. Entre ellas, Bahia Laredo, el sur de Punta Arenas, la salida oeste

de la Segunda Angostura, Bahia San Gregorio y el terminal Cabo Negro se

destacan por su mayor proteccion contra viento y oleaje.
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Mapa batimétrico con definicién de areas aptas para terminales maritimos considerando
caracteristicas batimétricas, exposicion al viento y modelaciéon de oleaje SWAN.




CONDICIONES
NATURALES

- Infraestructura
portuaria
proyectada

- Condiciones
naturales de
oceanografia
Estrecho de
Magallanes
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Oceanografia: "Profundidad del
Estrecho de Magallanes™

Leyenda

Puerto / Terminal / Muelle proyectado
Proyeccion
J; Ampliacion
J, Refaccion
Profundidad (m)
[ 0-99
|| 100-199
"1 200-299
[ 300-399
Il >400
Curvas de nivel (25 m)
Centros Poblados
® Capital Regional
® Capital Comunal
O Centro Poblado
Red Vial
[] Limite Comunal
=== Limite Fronterizo

Escala 1:1.200.000

Referencia EPSG:5361 SIRGAS-Chile /

UTM 198
Fuente PUCV/SHOA*/MEn/MOP/CORFO/

SUBDERE / DIFROL
Fecha Julio, 2024.

*Batimetria obtenida a partir de Cartas
Nauticas del SHOA.




CONDICIONES INFC

NATURALES

- Infraestructura
portuaria
proyectada

- Condiciones
naturales de
pendiente
Estrecho de
Magallanes

4175000

s
H
2
8
o
-

4075000

4025000

Rio Verdeo

825000 875000

ePosesion
CillaPunta Delgada \L

gcerro Sombrero.
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\\ .%‘

825000 875000
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Oceanografia: "Pendiente del
Estrecho de Magallanes™

Leyenda

Puerto / Terminal / Muelle proyectado
Proyeccion
«Js  Ampiiacion
.l. Refaccion
Pendiente (%)
B o
|| 95,000
\ 190,000
[T 285,000
I > 380,000
Curvas de nivel (25 m)
Centros Poblados
® Capital Regional
® Capital Comunal
O Centro Poblado
Red Vial
=== |imite Fronterizo
[ Limite Comunal

Escala 1:1.200.000

Referencia EPSG:5361 SIRGAS-Chile /

UTM 198
Fuente PUCV/SHOA*/MEn/MOP/CORFO/

SUBDERE / DIFROL
Fecha Julio, 2024.

*Batimetria obtenida a partir de Cartas
Nauticas del SHOA.




E§TUDIO DE INFORMACION EN PROCESO - PARA VALIDACION
TITULOS SECTOR A SECTOR B
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CARACTERIZACION
AMBIENTAL
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INFORMAY

Gobisrne de hile
-

- |dentificacion de areas
protegidas de
connotacion ambiental

900000 1020000
Leyenda “Caracterizacion de
. Areas Protegidas”
s Limite Fronterizo Areas Protegidas
e : Escala 1:3.800.000
Eimio Somird B Parque Nacional Roforancia EPSG:A362 SIRGAS.
@ Asentameentos Princpales B Monumento Natural Chils / UTM 195
Fusnte MMA/MOP f SUBDERE /
Red Viel Reserva Naconal = DIFROL.
Resarva Forestal Focha Junio, 2024,
I Santuano de la Naturaleza
I Pargue Marino
50 0 50 100 km Area Marna Costera Protegica
| S T — W Areas de Conservacin Privada y Comunitaria




CARACTERIZACION
Instrumentos de

Planificacion INFORMACH
Territorial Regional
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- ZOIT Torres del Paine
- ZOIT Cabo de Hornos
- PCR

- Usos de suelo

422000 800000 900000 1020000

Leyenda “Caracterizacion de IPT

a nivel regional™

@ Asentamientios Principales Uso de Suelo (2021)
we= Limite Fronterizo B Aceas D PR Escala 1:;.|oo.oou
0T T o M tass srnonias |, SUIIRSS L,
o
7t W Boaques SUBDERE / DIFROL.

I ZOIT Cabo de Hornos Cuerpes do Agua Focha Junlo, 2024,

" Humedales

@ Nieves Eternas y Glaciares B = ”~
50 o 50 100 km Pradetas y Matorrales ‘

L 1 L 1 Terrenos Agricolas
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Analisis Multicriterio - SIG

Aptitud del Borde Costero para el Desarrollo
de Infraestructura Portuaria




Metodologia: Analisis Multicriterio

RN~

Definicion de criterios.
Recopilacion de variables.
Asignacion de ponderaciones (%).
Establecer restricciones:

Excluyente / Limitante.

Geoproceso de area de influencia segun
categoria de cada variable.

Asignar valor a cada entidad: 0/5/10
Rasterizacion de capas vectoriales:

Valor de pixel - 10 m.

Areade
Influencia de —=

Estandarizacion a extension de area de Variable
estudio.

Sumatoria de criterios segun ponderacion.
Elaboracion cartografica.
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I

v

Real World Vector

Area de Estudio

l 2000m
A———

Area excluida=0
Menor aptitud portuaria=5

Mayor aptitud portuaria= 10

\ Borde Costero

. AreaTerrestre

— Area Maritima

181910 U01999)0.d oleq sealy :01dwal3
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Criterios de Aptitud
INFORMACION EN PROCESO — PARA VALIDACION

Bahia

Areas bajo Proteccion Oficial

Instrumentos de Planificacion Territorial

Concesiones de Uso y Ocupacién

Areas de Interés Ambiental

Analisis de Redes




Resultados

Analisis Multicriterio SIG
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de Variables *
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iciones Naturales

Cond
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NEBROCE:

Aptitud del Borde Costero: Topogratia

Leyenda

=== Lirmite Fronterizo
(] Lim= Ragional
Condiciones Naturales
Topografia
. s

Meda
. ara

Aptitud del Borde Costero: Distancls 3

Dessmbocadura de Rios

Leyenda
Bahias
~— = Lin¥te Fronterizo
[ Umite Regional
Condiciones Naturales
Distandia a Desembocadura de Rios

Encam 11140000
et TG 5301 BRGASCRES UTV 195
Fuemte PUCV I MOP | SUBCENE [ OPROL.
Fosta Agsato 234

Argenting

oA o0

pusany

Gy alerso
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Aptitud del Borde Costero: Topografia

Leyenda

=== Lirite Fronteri2o
(] Limize Regional
Condiciones Naturales
Topografia
W safa

Meda
. Ara

Aptitud del Borde Costaro: Distancia
Area do Manicbra

Leyenda
== Limite Frontarizo
] Limate Regional
Condiciones Naturales
Distancia & Area Maniobra
. B3

Media

B na

10 0 10 20 30km
[ 1
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