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Problematica

La autoconstruccion no se encuentra debidamente
regulada en cuanto a conceptos de habitabilidad, uso
de materiales, impermeabilizacion y capacidades
resistentes, lo que resulta en una construccion con
bajos estandares de calidad y seguridad al momento de
mitigar danos y/o amenazas naturales o antrépicas.

No existen por parte del MINVU recomendaciones para
la autoconstruccion, salvo el cumplimiento de las
exigencias minimas del itemizado técnico y del cuadro

normativo contemplado en el D.S N° 49 (V y U) de
2011. Fuente. ColsTravel. Alamy.
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Estado del arte

Deficiencia en la autoconstruccién
Caso ejemplo de las ampliaciones en el Condominio de Quinta Monroy, en lquique.

Fuente. ELEMENTAL. Plataforma Arquitectura.
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Estado del arte
Soluciones tradicionales
I_a Sm ate r| a | |d ad esm é S recurre n‘tes Grafico 2. Tabla. Superificie (m2) de Material Predominante en Edificaciones Obra Nueva segin nlimero de pisos entre 1990-2014
40000000
* Albanileria
* Madera
*  Hormigon
000010
* Metalcon
\ © Metal Panel Preformado
CLASIFICACION MURD TECHO PISD © Hormigon
\ O Ladrillo
\ © Blogue Cemento
Hormigan armado; Albaniena(blogue  Tejas o tejuela farcilz, metalica, Parquet, madera, piso flotante o 20000000 O Piedra
Bueno (8] czmente, piedra o ladrillal; Tabique cemente, madera, asfaltical; Losa similar; Ceramica, flexit o similar; \ g ’:‘d‘f’"
forrado por ambas caras (madera, lzta, - hormigdn; Planchas metdicas (zine, Alfomibra o cubrepiso; Baldnsa de o M:1 :,“\'I drio (Muro Corting)
wotro). cobre, etr) o fibrecementa |pizarreno).  cemento; Radiar. Metal Aluminio Cerimica (Muro Corting)
/ Panel Poliest. Exp. Armado Estucable
Aceptable (R) | artesanal tradicienal; Tahique sinforro  Paja, coirdn, totora o cafia. Enchaparia de cementi. 10000410 - Rl
intericr {madera u otro). \
Matenales precanics o de desecha o anh!a ° Ph"‘“? e ek embma:.lu; ] £ 13
Malo (M) Iier material sila i Materiales precarios o dedesecho; bin - Tierra o cualquier material si la
i L T T2 OB cuhbierta en el techo; Cuzlquisr material - conservacian es mala b
esmala 2 o 1
sila conservaciin es mala. 0 0
Edif | piso Edif 2 pisas Edif. 3 pisos Edif & pisos Edif. 5 pisos Edif 6 pisas Edf 7 pisos Edif. § pisos Edif. §+ pisoy

Fuente. CChC. (2019) Fuente. Vergara, J. (2018)
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Membrena impsmeabilizente
elastica
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Andlisis casuistico multifactorial

Casuistica

La Resolucion Exenta N°7713 para el D.S. N°49 del MINVU dispone de un itemizado técnico para la construccion
de viviendas teniendo bajos recursos, incluyendo especificaciones técnicas minimas con las que debe cumplir una
vivienda para cumplir la normativa vigente y ser regularizada sin inconvenientes.

Principio de la casuistica

DUERO DE ALTERNATIVAS DE PROYECTO DE DUERO DE ALTERNATIVAS DE PROYECTO DE
VIVIENDA SOCIAL AUTOCONSTRUCCION AUTOCONSTRUCCION VIVIENDA SOCIAL AUTOCONSTRUCCION AUTOCONSTRUCCION
ACT1+ACT4 ACT1+ACT3+ACT6
ACTIVIDAD 1|\ | ACTIVIDAD 1
N
ACTIVIDAD 2 \\\ ACTIVIDAD 2
USUARIO A ACTIVIDAD 3 /W | us i | ACTIVIDAD 3 > |
=
ACTIVIDAD 4 ACTIVIDAD 4
ACTIVIDAD 5 ACTIVIDAD 5
ACTIVIDAD 6 1 ACTIVIDAD 6
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Andlisis casuistico multifactorial

Multifactores

| o - @ ~isiocion térmica
Tiene por objetivo asignar un valor cuantitativo que
represente los aspectos fuertes y débiles de la solucion

tentativa.

‘ Aislacion acustica

Para la determinacion de los factores a considerar para
el analisis de calidad de proyecto se han considerado
dos aspectos: las condiciones minimas de habitabilidad
establecidas por la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones, y las patologias frecuentes en viviendas
descritos en la Guia Técnica para Prevencion de
Patologias en Viviendas Sociales.

‘ Resistencia mecanica
. Resistencia al fuego

‘ Impermeabilizacion
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Andlisis casuistico multifactorial

Criterio de valoracion

La actividad tendra un nivel de eficiencia entre 0 y 3 para la calidad de la vivienda, donde cada valor representa:

PUNTUACION EFICIENCIA DESCRIPCION

Por su composicién, geometria y/o funcion no existe un aporte del elemento a la calidad de la

No aplica L. -
3 vivienda con relacién al factor.
Baia Por su composicidn, geometria y/o funcion existe un aporte del elemento a la calidad con
J relacion al factor, pero requiere de materiales complementarios para alcanzar la eficiencia.
Medi Por su composicién, geometria y/o funcién existe un aporte del elemento a la calidad de la
edia L ., . . .
vivienda con relacion al factor. Puede no requerir material complementario.
Alta Por su composicidn, geometria y/o funcidn existe un aporte del elemento a la calidad de la

vivienda con relacidn al factor. No requiere complemento y es la mejor alternativa.

pucv.cl
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Aislacion térmica

| } a2 |l o { Cp % a { b

- Lo . . . wimK | kgm' | JxgK m'/s Vm'Ks
Definida por la conductividad térmica de los materiales. e o T B TR BT
Aire 0,026 1,223 1063 2,02E-5 S 8SE+0
Poliestireno 0,035 50 1675 4,18E-7 A1E+1
4 | Espuma fendlica 038 30 1400 9.05E-7 O9E+1
= Iz S | Lana de vidrio 0,041 200 656 3,13E-7 J33E+1
ona | 7| Mortero de cemento 090 | 1920 6691 701E-8] 3.40E+2 |
e e [ | | T T N e S ) e
Madera de pi 0,148 640 512 9.19E-8 4 87E~
| wym | mpw | - | wimek | miw |~ | wmes | weow | -] 10| Maders pesada o200 | 700] 1350|297 | aisca
11_ | Concreto celular 0,220 600 880 4,17E-7 341E+2
P o8+ 119 92 400 025 23 3s0 028 23 TEL T os00] 400l ool sMET| aaoEes
13_1C 0330 800 880 AG9E-7 1 482E+2 |
n 0,69 1,67 141 300 0,33 a8 0,87 1,15 98 14 |Yeso 0488 | 1440  837] 40SE7| 767E+2
[15 | Mortoro comento/arena | 0,530 | 15701 1000 338E7] 9.12E<2
16 | Agun 0,582 1000 4187 1.39E-7 1,S6E+3
“ 0,47 2,13 188 1,90 0,53 126 0,70 143 126 17| Ladrillos de arcilla 0,814 1800 921 49167 | 1,16E+3 |
Ticrra muro portante 0,85¢ 2000 900 4.72E-7 L24E-3 |
“ 0,38 2,63 235 1,70 0,59 150 0,60 1,67 150 Vidrio plano 1,160 2490 3 S61E-7 SSE+
. Arcilla 1.27¢ 460 7 ,97E-7 L28E+3 |
— 033 303 282 160 063 18 050 200 183 21| Picdra arcuisca 1.300 | 2000 9,367 | 1.36E+3]
2 | Concreto pesado .50 00 920 8.27E-7 92E+3 |
23 | Picdra 861 2250 12 1,16E-6 LT3E~
n 0,28 3,57 329 1,10 0,91 239 039 2,56 239 e = e oy
25 | Granite 500 | 2500 754 B6E-€ STE+
— 0,25 4,00 376 060 1,67 295 032 313 295 = Taa ol 78001 s3] 135E. S iE
27 | Aluminio 160] 2800 896 638E-5| 200E-4
28 | Cobre 189 8900 385 1,13E.4 3.65E+4

Fuente. OGUC (2020)

Mix 389,000 8900 4187 1LI3E-4 3,65E+4
Min 0,026 1 38S 701E-8 _S.8SE+0
Rango 388,974 8899 1802 LI3E-4 | 36SE+4

Fuente. Hernandez, P (2014)
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Definida por el coeficiente de absorcion de los materiales
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. NED, dB Requisitos Método de
Parimetro Emisor Receptor (A) dB (A) Ensayo
Aislacion
y Minima:
Dormitorio o =60 20
A Exterior | estar (recinto | 0163 25 NF S31-057
mas expuesto) 66-70 30
71-75 15
=75 NED-40
L Aislacion
Vivienda | Dermiforioo Minima:
B . estar (recinto na ! ' NF 831-057
Contigua 2 : 45
mas expuesto)
[g’slall:'tc!fnj}es Dormitorio o Nivel de ruido
C aMArasy | egtar (recinto na " maximo: Segilin 6.4
Mecanicas ;
z mas expuesto) 40
Externas
Pasillo Dormitorio o Aislacion
D g Y estar (recinto na " Minima: NF §831-057
Escalera :
mas expuesto) 30

1) No Aplicable.

Fuente. OGUC (2020)

Material nte de absorcién o la frecuencia
_ 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000
Hormigén sin pintar 0.01 0.02 0.02 0.02 0.04
[ Hormigén pintado X 01 01 .02 .02 02
| Ladrillo visto sin pintar X .02 03 .04 .05 05
[ Laduyillo visto pintado X X 02 .02 02 02
| Revoque de cal v arena 04 .05 06 .08 04 .06
Placa de veso (Durlock) 12 mm a 10 em 0.29 010 0.05 0.04 0.07 0,09
Yeso sobre metal despl do 0,04 0,04 0,04 0,06 0,06 0,03
Marmol o azulejo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Madera en paneles (a S cm de la pared) 0,30 025 0,20 0.17 0,15 0.10
Madera agl ada en panel 0.47 0.52 0.50 0.55 0.58 0.63
Parquet 04 04 07 06 X 07
quet sobre asfalta 05 .03 06 00 ) .22
arquet sobre listones .20 L15 ,12 10 . .07
Iy ‘a de goma 0,5 cm XX} X 08 12 X .10
A -a de lana 1.2 kg/m” .10 I 1 30 50 A7
Alfombra de lana 2.3 kg/m” 17 3 2 =) .63 .83
Cortina 338 g/m’ .03 4 .1 A7 .24 .35
Cortina 475 g/m’ fruncida al 50% 07 1 A 75 .70 60
Espuma de poliuretano (Eonac) 35 mm 11 36 .82 .0 07
[ Espuma de poliuretano (Fonac) 50 mm .15 50 04 ) .00
Espuma de poliuretano (Fonac) 75 mam AT .09 03 0 .03
[ Espuma de poliuretanc (Sonex) 35 mm 06 A5 71 .0 .80
Espuma de poliuretano (Sonex) 50 mm 0,07 0,72 0,88 0,97 1,01
Espuma de poliurecano (Sones) 75 mm 0,13 0,90 1,07 1,07 1,00
Lana de vidrio (fielito 14 kg/m’) 25 mm 0,15 0,40 0,50 0,65 0,70
Lana de vidrio (fieliro 14 kg/m®) 50 mm 0.25 0,70 0,80 0.85 0,85
Lana de vidrio (panel 35 kg/m”) 25 mm 0,20 0,80 0,90 1,00 1,00
Lana de vidrio (panel 35 kg/m?®) 50 mm 0.30 ! 00 .00 1.00
Ventana abierta 1,00 K 00 00 1,00
Vidrio 0,03 02 01 07 0,04
Panel cielorraso Spanacustic (Manville) 19 mn — 71 .86 .68 —
Panel cielorraso Acustidom (Manville) 4 mm — 0.61 0.68 0,79 —
Panel cielorraso Prismatic (Manville) 4 mm — 0.61 0,70 0.78 -
Panel cielorraso Profil (Manville) 4 mm - 0,62 0,69 0,78 -
Panel cielorraso fisurado Auratone (USG) “/z™ 0.34 0.71 0.85 0.68 0.64
Panel cielorraso fisurado Cortega (AWT) /g~ 0,31 0,51 0,72 0,74 0,77
Asiento de madera (0.8 m”/asiento) 0,01 0.03 0.04 0,06 0,08
Asiento tapizado grueso (0,8 m’/asiento) 044 | 044 0,44 0,44 0,44 0,44
Personas en asiento de madera (0.8 m*/persona) | 034 | 0.39 0,44 0,54 0,56 0,56
Personas en asiento tapizado (0.8 m”/persona) 0,53 0,51 0,51 0,56 0,56 0,50
Personas de pie (0.8 m /persona) 0.25 0.44 0.59 0.56 0,62 0.50

Fuente. Facuendo,

R. (2015)




Andlisis casuistico multifactorial

o
7.

Resistencia mecanica
Definida por la resistencia estructural del material frente
a esfuerzos de flexion, axial, cortante y torsion.
Lo, =y Médulo de
Traccion Compresién olasticidad
Material | Flexion paralela | PSP | aralela [ PETPEN" Sorlre paralelo perpens
aia dicular s dicular e dicular
Traccién Compresion Corte fiora ;)I; fibra fablraa fibra ﬁablraa
{
or s 20 o N('g‘;i')a 132 | 77 | o28 | 15 | 14 14 | 11000 | 370
Hormigén
. omsin| o |1z e | 12 | e
Acero
(s235) | 169 160 160 7] 210,000

Fuente. Arquima. (2017)
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Resistencia al fuego

Definida por la Resistencia al tiempo en que el elemento
se expone directamente al fuego.

Parametro Madera Acero Concreto
|

Resistencia al fuego sin proteccion Muy baja Baja Alta
Combustibilidad Alta Ninguna Ninguna
Contribudon a la carga de fuego Alta Ninguna Ninguna
Conductividad del calor Baja Muy alta Muy baja
Incorpora proteccion frente al fuego Muy Baja Baja Alta
Posibilidad de reparacion después del fuego Ninguna Baja Alta
Proteccion para los usuarios durante la evacuacion | Baja Baja Alta

y los bomberos

Fuente. Plataforma Europea del Hormigon
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VALPARAISO
Destino del edificio Superficie edificada HNumero de pisos
{M2) 123456 Tomas
Habitacional Cualquiera ddccha a
ELEMENTOS DE CONSTRUCCION
TIFO (&} 2) (3) 4 (5 (6) @ (8) (9
a F-180 |F-120 |F-120 |F-120 |F120 |F-30 |F-80 |F-120 |F-60
b F150 |F120 |F-20 |F-90 |F-%0 |F-15 |F-20 |F-90 |F-60
c F-120 F-490 F- €0 F-860 F- 60 - F-15 F-80 F-30
d F-120 |F-60 |F-80 |F-80 |F-30 - - F-30 |F-15
SIMBOLOGIA:
Blementos verticales:
(1) Muros cortafuego
(2) Muros zona vertical de segundad v caja de escalera
(3) Muros caja ascensores

(4) Muros divisorios entre unidades (hasta la cubierta)
{5) Elemantos soportantes verticales
{5) Mures no soportantes y tabiques

Elementos verticales y horizontales.
(7) Escaleras

Elementos horizontales:

(&) Elementos soportantes hosizontales
{9) Techumbre incluido cielo falso

Fuente. OGUC. (2020)
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Impermeabilizacion

Definida por la porosidad o aberturas propias del
material o sistema constructivo.

v-" ) A )
l\

@ N
L Y
’/ A.

~

\

Fuente PROFECOH

Fuente. Pagsa. Fuente. www.sinhumedades.com (2020)
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Confort

Definido por condiciones de iluminacion, ventilacion y
usabilidad de la solucion para el usuario.

Fuente. Break inmobiliario Fuente. Cruz, C. (2012)

pucv.cl



PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

Andlisis casuistico multifactorial

Matriz de decisién

La matriz de decision de Pugh es una herramienta cuantitativa ideal para contrastar una diversidad de opciones.
Para su elaboracion se consideran los siguientes pasos:

» Identificacion de los conceptos que seran evaluados. Los criterios son basicamente las necesidades del cliente.
Estos son ubicados generalmente como filas de la matriz. En este caso, los criterios corresponden a los
subproyectos.

» Especificacion de factores de diserio. Estos factores apuntan a las caracteristicas de los criterios considerados
en la primera instancia, con la finalidad de realizar comparaciones cuantitativas. Los mismos aparecen en las
columnas de la matriz.

pucv.cl
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FUNCIONAMIENTO DE LA MATRIZ
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MATRIZ DE DECISION PARA AUT NSTR IGN EN VIVIENDA IAL :
CIsIo UTOCONSTRUCCIO soc CATOLICA pEe

INSTRUCCIONES DE USO VALPARAISO
La finalidad de esta matriz es permitirle a usted la eleccion més iente para realizar la cién en la vivienda. 1) Actualice el valor de la UF (puede ingresar al sitio web indicado), 2) Seleccione las actividades de interés, 3)
1 , I_ee r /V Ingrese la cubicacién segun las actividades marcadas, 4) Analiza el presupuesto y la ponderacién final de factores de calidad, segin tus necesidades.
Instrucciones VALOR EFICIENCIA Actualice el valor de la UF
0 No aplica
1 Baja VALOR UF: 28.67114
2 Media
3 Alta https://calculadora-uf.cl,
—
CASUISTICA FACTORES DE CALIDA
R Aislacién Aislacién istenci istencia al!
CATEGORIA SUBPROYECTO DESCRIPCION UNIDAD P.UNITARIO CANTIDAD SUBTOTAL térmica acdstica mecnica Qo cién Confort 2 , | n g r‘esar‘
Demolicién fundacién m® 112 0,00 ,00 0 0 ) [ 0 1
Demolicién muro de albaiileria 211 m® 045 0,00 ,00 0 0 0 0 0 1
Demolicidn muro de hormigdn armado 211 m® 170 0,00 00 0 0 0 0 0 1 Val or U F
Demolicién losa de hormigén armado 211 m® 049 0,00 ,00 0 0 0 0 0 1
Fundacion aislada 212 m® 223 0,00 00 0 0 3 3 3 0
Fundacién corrida 213 m® 176 0,00 ,00 0 0 3 3 3 0
Piso hormigén (radier) 214 m® 035 0,00 00 2 2 3 3 3 0
Piso madera (envigados) 215 m® 025 0,00 ,00 3 3 1 1 1 1
Viga de hormigén armado 216 m® 669 0,00 ,00 1 1 3 3 3 3
Pilar de hormigén armado 217 m® 797 0,00 ,00 1 1 3 3 3 3
g no 0BRA GRUESA Muro de albagileria c/ladrillo 218 m® 049 0,00 ,00 2 2 2 2 2 1
3 , Cas u | St | Ca: Muro de albajiileria c/blogues de cemento 219 m? 0,58 0,00 ,00 1 1 2 3 2 1
Muro hormigén armado 2110 m® 491 0,00 ,00 1 1 3 3 3 1
f Muro con entramados de madera 2111 m? 0,41 0,00 00 3 3 2 1 1 2
Se|eCC|Onar |aS Muro con de acero 2112 m? 029 0,00 ,00 3 3 2 1 1 2 4. |ng resar
Tabiques no estructurales con madera 2113 m? 043 0,00 00 3 3 1 1 1 2
o — Tabiques no estructurales con metalcon 2114 m? 054 0,00 ,00 3 3 1 1 1 2 . s
aCthldadeS Losa de hormigén armado 2115 m’ 1,43 0,00 ,00 2 2 3 3 3 1 Cub|CaC|On a Cada
CI_Losa de hormigén con lamina de acero 2116 m? 1.25 0,00 00 3 3 3 2
d d J_Cercha metalcon 2107 ml 068 0,00 ,00 3 3 2 2 0 2
L] Cercha madera 2118 ml 042 0,00 00 3 3 2 1 0 2 b ‘t
€se€adas y L1 Revestimiento piso flotante 221 m? 033 0,00 00 3 3 0 1 0 2 su p royec O
| . O imiento piso con cerami 222 m? 044 0,00 ,00 1 1 0 2 2 2 .
LI_Puerta de madera interior 223 un 293 0,00 ,00 3 3 0 1 1 3 d
reallizar suma L] _Puerta de madera exterior 224 un 3,74 0,00 ,00 2 2 0 1 1 3 req ueriao
. LJ_Ventana (comedor, living) 225 un 677 0,00 ,00 2 2 0 0 1 3
vertl Ca| de L] Ventana (bafio, cocina, pasillos, dormitorios) 226 un 294 0,00 ,00 2 2 [ 0 1 3
TERMINACIONES [LJ_Escalera de madera 227 ml 096 0,00 ,00 3 3 1 1 0 1
[J_Cielo para estructura de madera 228 m? 020 0,00 ,00 2 2 1 1 2 2
A P U S [_Cielo para estructura de metalcon 229 m? 019 0,00 ,00 2 2 1 1 2 2
b O imiento muro exterior con siding PVC 2210 m? 044 0,00 00 2 2 1 1 1 2
L]_Revestimiento muro exterior con siding FC 2211 m? 035 0,00 ,00 1 1 1 1 1 2
OI_Cubierta zincalum acanalada 2212 m? 028 0,00 00 1 1 1 1 1 1
] _Pinturas general 2.213 m? 0, ,00 , 3 3
[I_Canalizacién agua luvia 231 ml 0, 00 X 3 1
[ Eléctricas 232 ol X .00 X 0 3
INSTALACIONES |[]_Agua Potable 233 ol 7, 00 X 0 1 —_
— L1 _Alcantarillado 234 gl 042 0,00 ,00 0 0 0 2 0 0
PROYECTO: 0,00 0 0 0 0 0 0
Aislacion térmica
cuscsrge ot [ RIS 5. Presupuesto
RN - Confort os Aislacion acustica
e b b4 %
= = — Yy puntuacion
del proyecto
Resistencia al fuego
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Extracto del manual: Fundacién corrida.

2.1.3. FUNDACION CORRIDA

Es uno oe los sistemas mas comunes pora cimeniar una vivienda, puesto que ofrece
una distribucion mas homoganec de las cargas de mures y es mas facil su construccion.
Basicomenie consiste en una zanja relenada con hormigon (cimiento| y un soporte
SUpenor Nara recinir 8 Muro de Carga (sobrecimiento) que puede o Na 5ef reforando
con acero, dependiendo de o demanda estructural, Es imporiante saber que este
disefio o glecula un calculisto.

Los zapatas comdas son comunmente utizadas en fundaciones da muros de corga
portante. Una zapata continua normamente fiens dos veces € ancho de un muro de
COrga portante. INCUso 0 veces es mayor. B ancho y &l 1po de refuerzo dependen ce
io capacidad portonte del suelo de cimentacion

En 'a pracfica se considera vna alfura minime de 30 cm oara lo zaoata. § las alturas
10N Mayores se les oa Lna farma ascainnada tenlendo en cuanta al dngulo dea reparo
de las presiones. En el coso de que o tiema tendiese o desmoronaorse o & cimiento
debs escaionarse, se ullizardn encolredos. Silos cimientos se reailzan en hormigdn
aplsonado, puaden hormigonarse sin necesicad de astos.

Imagen 2.3. lopalc corida,

Crlterles fecnicos de construcclon

Gensrml

voclon cebe ser limpic, 0 y nivelodn, onfes del homigenado.

didad del cimiento debe perelrar, a o menos, 20 ¢m en |cs copas No
removidas oel temeno, siempre que ésfe sed copoy de soportar 1os tensiones
aominies previstos

- Los enfierod &l homigon armado seron de pimer uso, libn

rorcedurns 0 eicamaos. Antes del vaciodo verlicar gus ne hayo iorceduro.

Para Megoproyectos y CNT, | cepcion de los selos se debe reallzar o fravas dal

oo de obro, aprobado por Bl mecanico de suelos o colculista,

Fara los proyectos ndividuales v colectvos C5P. DF y PC, Iorecepoian del selio debe

hacerse por Ubro de Obra, y debero redlizaro el profesional reﬂfmn ble del

e fundaciones, o en w delecto, un prolesdonal compe

ras a uf

En coso de gue kx lundociones no puedon apoyane directamente sobie welo
extstente, s relencs estardn compuestos por estabiizodo uniforme. Luego medir
DMWICE o DR.

- B moteriol de refleno se depodiand en capos de sspesor suelfo no superior o 20 o,
compactandeo cada capa ¢ una densidad minima cel $5% de o BMCS © bien un
B0 02 Io DR. SeQUn COmesnanoa,

Dros fipos oe reilenos denerdn ser debidomenta especiicodos ¥ justiicodos
ocuerds con el estudio de mecanica de suelos y/o memaodo de calculo.

Emplantilado
- Emplantifado de honm
Altura minima 5 cm,

pore de dosficocion 127.5 kg cemims

Homvgen

Dimensionamiento y
- Resmeu

I tal hormigsn segun pro
ky espiec ik pryes hormigan ne menor a G2 a 28 dias, con un 10% de
o de 20% de bolon desplazador,
dozador ce 1/3 del ancho de ja fundacidn
Dejor pasadas pora l"‘!.'n‘luclc}r'es AP, ALC, ofras,
Lo preporaciin del hormigan aebe condderar revoliuia mecdrica
- 5e depe compactar con plstn manual o vibrador mecanico.
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Frecio unltarlo de rapatae comida [m?]

m Agua. (A k1] 3 B | B 112
m* Ao ciivada 0453 810317 5 4724
m Arido grueso de famofc masmo L0 mm, arxm 16534 11592
g Cemenlo geis on sacs 192192 (% 74 [$ 17SEC
| semidards R on e 0o |3 izas |5 2a4a
Marquinarin
f Concrefera. 0420 3 727 | b 370
Mane de obia

n Maesito |7 concratero. any $ 5T 5 (3]
h Ayudante conaebero. Nz 3 436 [§

n Jom consiruccian 1084 3 391 | %

n Jomal especinizado de corsrucoion. 1358 |% o0 [§ 5513
= Heramientos 200
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Comparativa de resultados g s 8 g 2 3
3 S S w o
S G P 5 g T
+ Laetapa 2 cuesta un 29,35% respecto la etapa 1. § § 8 z z g g
o R -2 4] ) Q
. . . . Qa < < @ © S Q
* La etapa 1 tiene mayor impermeabilizacion ya que
o ~ PROYECTO: 29,78 18 18 12 7 [ 1w | nm
este dormitorio comparte muro con el bano. P
* La segunda etapa posee mejores condiciones de confort P
aislacion al utilizar tabique metalcon con volcanita en
|ugar de albaﬁllerl’a Con |adr|||os Impermebilizacién Resistencia mecanica
+ La etapa 2 tiene mayor confort al considerar esstenda o focgo
elementos de mejor estética, como por ejemplo, el
revest|m|ento con S|d|ng PROYECTO: 38,52 23 23 14 18 20 23
Aislacién térmica
Confort ZE Aislacién acustica
Impermebilizacién Resistencia mecanica
Resistencia al fuego
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Condominio social en Colombia, en el Valle de Cauca,



Etapas: tres alternativas: revestimiento con piso ceramico, piso flotante y pinturas

Se ha observado entonces que
la losa es el elemento que
presenta mayores problemas.
Como

primera solucion, mas
econdmica, se puede aplicar un
recubrimiento a la losa para
evitar la

propagacion de la humedad.

Para mitigar el aposamiento y en
la cubierta se debe

considerar el uso de ductos para
evacuacion de aguas lluvias

SUBPROVECTD

CASUISTICA
DESCRIPCEM  UMIDAD

PUNMARN  CANTIDAD

PONTIFICIA
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Yarpats

FACTORES DE CALIDAD

Aisladie
rmica

SUBTOTAL B

Aistacitn

acistica

R Resistesda
mecisica

fuegs al
Desmolici n fundaddn 211 m! i3 0,00 1] 1] ] 1] 1] i} 1
] Demolicién muro de alsadilaria 21 m! 0,45 {111 1] 1] ] 1] 1] o 1
] Desmolicitin murs de harmigis armade 211 m! LT il 1] 1] ] 1] 1] i} 1
| Desmalicién lesa de hermigés armade 21 m! () 1] 1] 1] ] 1] 1] o 1
| Fundacitn aislada 212 m! k] i1} a0 1] ] 3 3 3 ]
[] Fusdaiin comida 213 m! LT i1} a0 1] ] 3 3 3 1]
[ Fiso hermigim [radier) pal) m! 0,35 0,00 o 2 2 3 3 3 ]
[ Fiso madera jenvigadas] 15 = 0,35 0,00 o 3 3 1 1 1 1
[] ‘iga de hermigén armads il ! L5% g a0 1 1 3 3 3 3
L Pilar de hormigén armads 217 = 197 o a0 i 1 3 3 3 3
OBRA GRUESA |[] Muro de asaileria cladrills pal | w' oy o a0 2 2 2 F 2 1
[1_Muro de asadilaria cllogues de camesto 19 = 0.4 {i1] a0 1 1 2 3 2 1
[] Murn hormigin armado 10 = an 0,50 o 1 1 3 3 3 1
[] Murs con ertramades de madera o = 041 [T [T 3 3 2 1 1 2
[ ] Muro con ertramades de acemn FITF] = [F] [T [T 3 3 2 1 1 2
L| Tahigues no estructurales can madera paiE] m 04 ] a0 3 3 1 1 1 2
L Tabigues no estructurales cn metaicen 14 m 054 (] o 3 3 1 i 1 2
Ll Lesa de hormipin armads 115 = L4 i a0 2 2 3 3 3 1
L] Lesa de bormigan czn Limina de acern 11k = 125 0,50 o 3 3 3 2 2 2
[T Cercha mataicen 17 ml 08 0,50 o 3 3 2 2 o 2
L] Carcha madera paiL] ml i+ g a0 3 3 2 i i} 2
L1 Revestimiento piso fiotants FE] m? [1h:] (] L1111 3 3 [i] i ] 2
[ Revestimianio piso con cerdmicos p g w' La4 0 =R 1 1 o 2 2 2
[ Puoerta de madera interior fFE] e FEE] 100 [T 3 3 [1] 1 1 3
L] Puerta de madera exberior FFT] [ 104 ngn a0 2 2 [1] 1 1 3
[T Wentana {comedor, living) il un L77 T} a0n 2 2 1] 1] 1 3
‘Wenitana (hado, cocna, pasilos, dormitorios) FET] e 234 0,0 ann 2 2 [1] [] 1 3
TERMINACIONES [L] Escabera de madera ik m_‘l 0 g a0 3 3 1 i i} 1
[1_Cisls para estruztura de madera FFT] m L 24,00 L1111 2 2 1 i 2 2
L1 _Cinls para esiructura de metalcon pid m [ T} a0 2 2 1 i 2 2
Ll Revestimianto muro sxterior con siding PYC 310 m LT i a0 2 2 1 1 1 2
[T Reveslimisnto murn extericr con sifing P 13m0 = 138 180 [ 1 1 1 1 1 2
L1 _GCabieria zincalum scanalada 2212 m! i 0,00 1] 1 1 1 1 1 1
L1 _Pinturas peneral 2213 m! i1 1] {111] 00 1] ] 1] 1 3 3
frl_Canalizaciin aqua lisvia 231 ml oo 10,00 [ 4] 1] ] 1] i 3 1
Elédiricas PET] [} Lo0 0,50 [TT] [] 1] [] 1 [ 3
IMSTALACIONES Pataizle PEE] [} 128 0,00 ] 1] ] 1] z 1] 1
T slczniasillan: FITy il [T 150 [ 0 0 0 2 0 0
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Etapas: Construccién 4 piso - ligero

. . ~ CASUISTICA FACTORES DE CALIDAD
Si, en cambio, los duefios — — T s IR T i
s - bErmica acistica ol S [ ] i ﬂE
proyectan la construccion del 01 bemoicidn undagn 251 = i ua m e e 0 o : :
. _Demolicién muro de abadliera FY] = [ 0 .00 0 ] [ o o 1
cuarto nivel el presupuesto se ETE T —p—— i ) i e a0 5 a : 5 5 1
| iderablemente v es Y — V) S B T z : : : :
e,eva consigerabie ’ y [1 Fumdacin merida 213 = 176 [T] 000 [ ] 3 3 3 o
l6bgico pensar que sera a largo 0 P eyl et ae = = = = 2 2 2 2 2 L
., Lt HTE E 5 m:l
plazo. En esta solucion se NPTy, T A 7 = T ; 2 > 0 >
T Q2N 3Tl m
COﬂSidel’a una estrUCtura ”Viana oeRa cRUEsA LI unur:mﬂlurgwmm 18 ’"f [TT] [ 0,00 2 2 2 F H 1
L] o de ria ugs de cemento m!
o base a madera, Ya que I T T o i B e B -
. P Muro con enbramadas de madera am m A1 ] 1093 3 3 2 1 1 2
problematica actual es por falta ha' e P I N N ™ : : : I I :
de ImpermeablhzaCIéﬂ se IU Tabigues no estructurales con metalcan 2114 m' 084 [T [T 3 3 [ 1 1 2
[ Lesade pin ammars 2118 = 7] [T] 000 2 2 3 3 3 1
. . [] Lssa de hormigén con Limina de soers i m! 128 [ 00 3 3 3 z F 2
recomienda construir la T —— = m s >
[ e s i S T : : : : :
techumbre para que el agua no TT Revesitimisraa pas Ratats 3] = ] ] 200 ] 3 0 1 T :
d it | e N T T " P : : : : :
S€ aepos e eh a . Ptrta ce madera gxtanar 124 o 174 3pg,lgu 0,00 2 2 [ 1 1 3
losa. Las siguientes figuras e e oo S| TS T T : 5 : 1 :
muestran |OS resultados TERMIMACIONES |i] Escalera de madars 127 rFL [t 100 09e E] k] 1 1 [ 1
2l ir} U e m m
i — — 1 | - 1§ 1
onteniaocs. L1_Rewestimisnic mur axterior con siding FVC 2110 m’ [ [T [T 2 2 1 1 1 2
1 e mur exterior con sidng FG 220 m 038 [T [T 1 1 1 1 1 F]
b _Cablerta zincalum scanalsda 2212 ! 028 00 443 1 1 1 1 1 1
b Pinturas general FIE] = [TH) 43,80 i [ ] [} 1 3 3
[ Canalizacitn squa mi
E e — 553 ) S : : : i : :
INSTALACIONES [[] Ags Folasie FEE] d 128 00 000 [1] ] [} z ] 1
[T _Alcaniasiliads Eia ] [T [T 0 1 [ z o 0
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Comparativa de resultados 3 2 8 % s 3
S S S T Q
g E 5 %) %] Q.
Si efectivamente el piso inferior al analizarse « < < <« € E S
estructuralmente indica que es posible la _ ] | | | | |
construccién de un cuarto nivel, se puede construir con — R ——
tabiqueria ligera, sea metalcon 0 madera,
con una techumbre, incluyendo el sistema de drenaje. s 0% TR
En este caso la solucion para una nueva planta B i
considera techumbre y el uso de ceramica y drenaje Rasktancal fago
PROYECTO: [ 9550 [ 22 [ 22 | uw [ 1 | 18 [ 2
aj SI:lt:IIDn térmica
Confort o Aislacion acistica
I bl iracidn Resistencia mecanica
Resistencia al fuego
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* Son bajos los apoyos técnicos para la construccion en viviendas sociales. Si bien la autoconstruccion deja un
margen de error por falta de asesoria técnica, es necesario aportar documentos y herramientas para satisfacer
las necesidades habitacionales.

» El andlisis casuistico representd un alternativa viable y funcional para la toma de decisiones ya que el manejo de
las opciones de proyecto la convierten en un elemento versatil, agil y sencillo de utilizar.

» El cambio de un solo material entre dos alternativas puede ocasionar variantes importantes en los presupuestos
y calidad del proyecto de autoconstruccion.

* Se ha comprobado que la aplicacion del manual es valida para casos extranjeros, como el colombiano descrito
en el informe, donde la unica condicionante seria el cambio de moneda y normas que puedan objetar alguna
solucion. Esta validez se debe a que las patologias son recurrentes en viviendas y las soluciones son
generalizadas.

» Se cumple el objetivo principal y los especificos de esta memoria.

pucv.cl
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ST Industrial MECHANISATION
l Revolution STEAM POWER

MECHANISATION

1870 i‘igz.!c!? r o e /‘

ASSEMBLY LINE
/ ND g*glﬁ:‘ft‘%'n MASS PRODUCTION
ELECTRIFICATION
"
N
, | AUTOMATION
RD Industrial ELECTRONICS
Revolution
AUTOMATION
201 &
CYBER PHYSICAL
TH Industrial SYSTEMS NETWORKS
4 Revolution
7 .
DIGITISATION Nowotarski et al.

(2017)
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Industry 4.0 in Construction Industry

Construction
4.0

Efficiency

BIM, AR, 3D
Printing, 10T,
Cloud
computing

. —



<\ PONTIFICIA

2\ UNIVERSIDAD

5 5) CATOLICA pE
5267,/ VALPARAISO




10

5\ PONTIFICIA

Z\ UNIVERSIDAD

z) CATOLICA pe
7o/ VALPARAISO

Digital Transformation Implementation

Failure

* 16% successful implementation
* 4% successful implementation
in infrastructure industries

Fear of Being Replaced

Organisationa

| try 5.
ndustry 5.0 I challenge

* Digital Transformation could
threaten their jobs

* Will they need to be re-skilled?

* What if a robot takes over their

tasks?

\ A 4

Waste of

$S900 It\)ﬂl%nnvevynt to waste
in 2019

Lack of Skills

* Lack of the mindset of change
or skills

McKinsey & Company, (2018); PwC, (2018); Harvard Business Review (2019); IBM, (2021); SHRM,
(2022)
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l Connotation \
/ System N\
[ &/ Science \(’6,
i Technology "4- u
N : \ 0
I / and Innovation \ 2
~ /" Thedefinitionof

/

/Industry 5.0 - three perspectives®, «

| \ e
()%
.
el y {- \\\/Oo
I " Human-machine EU proposal Reorganization\\
, collaboration (Societal needs)  of technologies
m VAN The characteristics of
Y Industry 5.0 - Three characteristics
I @ Resiliency
Human-centricity Sustainability
H
- +— The essence of Industry 5.0 — Diversification
e / Alasting aid
(yd M I T b‘ 1 . . —— N
&/ ulti-sector symbiosis _Collaborative Intelligence (© },
9 e S T X § s B \
&/ [illMutti-discipline integration /  The intrinsic \ Multi-system heterogeneity & .
* // f' Multi-technology restructuring /drivers of Industry 5.0\ ' Multi-objective interweaving () \‘%)9
~ ; ___ I_ __ - | —__ _I __ ;_ ___ _I __ I—
1
1 Leng et al.

(2022)
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State of the Art

Theory Y, sociocracy, B-corp Human-Centred Organisation
McGregor (1957); Romme Hamel (2021); Hien (2022); Naknishi
(1995) (2023); Herrmann (2023); Fenwick

(2023); Bahatia (2023); Talim (2024);
Townsend (2024);

Human-Centred Design &
Humanistic Management

IBM (2012); Lohr (2015); International Standards
Organization (2016); Mochimaru (2017); Picchi
(2017); Augsten et al. (2018); Ghassemi (2019);
Rodriguez (2021); Magistretti et al. (2023)
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The Need for a New Approach N

[ Change Management ]

L 7

[ Leadership }

¢

[ Leadership challenges ]

]

[ Comprehensive Guideline for ]

Construction Organisation
Leaders

Townsend (2024); Magistretti (2023); Vojnovski (2022); Lepeley (2021); Broadbelt (2021); Zidaru
1 (2021); Ghassemi (2019);

. —
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VarpantS

Organisational Change management

Leadership

Current state to a Desired future state Change management models

Lewin’s, Kotter’s,
ADKAR

Most suitable change model? Similarities and differences

()}
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Part of The Research Findings
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Challenges in Chile

Key Implementation Challenges

Resource
Constraints

Technical
Skills

Gap
Resistance
to
Change

Process
Integration

Trainin
Needs

0 25 50 75 100
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MACRO - PDT BIM ACTIVITIES

Technology Implementation Stage/BIM

How to apply in the field what was adopted in the practice absorption stage of the BIM
methodology?

Show the selected companies how to implement it in their specific areas.

The work methodology for this gap will be carried out by sub-stages, as follows:
2.1 Survey and Leveling (Selection of Cases)

2.2 Office Work (Preparation of the Pilot Plan)
2.3 Field Work

pucv.cl
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Step 1: Possibl Step 2: Prioritize use cases Step 3: Propose a structure to
tep L Possible based on importance. connect BIM and Technologies
Cases.Study
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Ip.

NEW METHODOLOGY: BIM

Pilot plan

A coordination meeting is established with the companies and details the scope of the
pilot plan according to the office study. This includes:

o Traditional inspections using photos, videos and records.

o Gathering information through interviews.

o Implementation of technology: Use of Drone, Virtual Reality, instrumentation
(vibration sensors, Inclinometer, among others), according to the case study.

Complying with these three points, an evaluation is carried out with the objective
of determining the parameters, variables, objective functions of each work, within
the framework of information relevant to the BIM methodology.

From this, the results / "product" will be delivered to each work group.

pucv.cl
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A high level of detail LoD 500 is
recommended, given the interest in the
supply and completion aspects of the work in
terms of the critical route and execution
times.

Construction and topographic survey using
drones to survey the terrain at the time of
starting activities.

Implementation of mixed reality to make the
project known to its clients (sales or post-
sales)
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Paso Hondo - Quilpué, IPEC

- Inclinometer — Accelerometer — Temperature

- Life cycle assessment - operation

Temperatura - MS o \'(3\,' ".5:‘
- . L
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Virtual reality

Identification of critical elements

Worker training

{
b T ANCLAJE

MURO -MURO
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Project. Single-family home. Residential house
Penablanca
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- Tablet-type mobile device with an application that
allows viewing BIM files (BIMviewer) in which
you can view basic level BIM files (LoD 300)

- Sensors (Inclinometers) placed on the wall.
Potential problems of out-of-plane that affect the
use or other structural elements of the house can
be studied.




Project. Single-family home. Residential house
Penablanca
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- Inclinometer — Temperature Sensor

- Perimeter wall evaluation [PORA—.
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Project. Single-family home. Residential house
Penablanca
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- Virtual reality
- Resolved interference model

- Customer model
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Survey Visits for the Digital Twin
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Creation of the Digital Twin

Photogrammetric survey Meta=hape Blender Unity

. —
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